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5 1 rorpmoBoinrich tung 



D;>? Klrilndung betrifft eine S troirimeBe inr ich tung unter 
Vf:rv/endung einer f r emd f eldinempfiridl icnen, uber einen In- 
tegra tionsve rs Larkcr arbei tenden S trommeBzange zur mag— 
riotiscrien He33ung.,von Wechsol- und pulsierenden Gleich— 
sLrorr.on, insbesondcre zur 5 tromver teiJLungsmessung in 
3tro.T,richtoranlagen« 

:j r: rorr^rioc r.un gen an S t r orr.r ich terven ti 1 en groBerer Strom- 
rich t er a n ] agon werden nach dom bisherigen Stand der Tech— 
n\.y. in der v;eise vo r gcnommen-, dafi der Spannung s abf al 1 an 
i'- r dcm j e}v;ei 1 i gen S t romr ich terven t il zugeordneten Sicherung 

: :-'-^z':ri i: n d ijr:t. or Ve:: wen dung df^r S tr om-Sp an nung s k ennl in i e 

e. ■■, : ':r f- f ^reic.i^.'n S i c he rung s ty p s dor Ventilstrom bestimmt 

■ - ^ . ij : ^ : ■ s T : • ■ , v e r f a l i r e n i s t i n f o 1 g e von E x e m p 3. a r s t r e u u n — 
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gen der Gi ch^.-r^jnof-n , uri t 3 c i f-d 1 ichen S t rorr^k u r ven usw . 
relativ ungcnou {ynhlcrr^.. S 'A) und ist fur de.-n Messendon 
bei hohic-rc^n f^o tr J nn:;i:nqor^. ni t: crhebl ichen Gef ahren 

verbundon. Fur ciro g^n^ue-rr? unrl erheblich unc e f .ihr 1 icher e 
Kessung von Ven t L 1 s t rojTicn i r. t aus dor deutschen Offenle- 
gungsGchrift 19 05 4G0 elno S tromrnonzange zur magnetischen 
nesiiuriy una u ^ /: i 1 1 ug jl a pi 1 i .^^e w<.^:i Dux li Lei lung von V/ec:hsel — 
stromen und pulsierendon Gl oichs tromen bekannt. Eine Welter— 
entwicklung dieser bekannten S tromrneBz ange ist durch eine 
runde Form und volligem Verzicht von metallischen Bauteilen 
im Bereich der Hcilwicklung gokennzGichnet und gestattet es, 
auch in der Nahe starker Fremdfelder einwandfrei zu oszillo— 
graphieren. Die von einer S tr ommeBzange gelieferten Oszillo— 
grarr^me lassen sich jedoch nur z.B. mit Hilfe eines Plani- 
meters ausworten. Wei tergehende Aussagen uberden Strom- 
wert (Effektwert, Hittelwert) sind nicht moglich, was ins- 
besondero bei oirier VJelzahl von N^^Hstellen, wie sie bei — 
spielswoise durch t-ir^e groBo Zahl von in Reihe odor parallel- 
go s c h a 1 1 e t e n S t: r o r i c h t e r v f > n t i 1 o n o i n e s S t r o m r i c h t e r s g o — 
gc^ben int, storond ist, 

Ai>;fgabe dor v - j r 1 : ' -q - > : : d o r 1 ; . :: f .:. r a : : r: : . t ^^3 dalwr% c:'-- 
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ermoql ichen , dio VJechsel- Oder pulsierenden Gl eich s t rome 
-'•Is ar i iri.T-e t: j. ochon Kittolwert: und/od^-r Ef f ek ti vw.er t direkt 
■7:13 Z^^hl^^nv;c:r t anzuzcigon rnit einern Fehler ^ 2 %. 

Dicse AuTgobt^ wird er f indung cgemaB dadurch gelost, daB ein 
Zu sa 1 7:s p a nnungc genera tor vorge sehen is t , welcher zusa tzl ich 
zu der von In t cgr a t ion s ver s t a r ker gel i of er t en s trompropor- 
tionalen GroBe eine additive Konstante in Hdhe des vom 
Integra ti on sver starker un terdriick ten Gleichs tromanteils 
an einen nachgeschal teten . Summierver s t arker abgibt. 

Weitere Au sges t al tungen der Erfindung sind dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zu sa tzspannungsgener ator aus einem Pra- 
xis ion s-Spi tzonwert-McGScr unc -Speicher bes teht und kons tant 
auf den Bctrag der negativen Amp^litude der Ausgang sspannung 
des In togrationsvers tarkers eingostellt ist. Ein dem Sum- 
rrJerver starker (iber einen Umschalter nachgeschal teter Funk- 
tionsbaus tein bildet den ar i thme ti schen Hittelwert Oder den 
Effektivwert des zu messenden Stromes in Form einer analogen 
Gleichispannung, die wahlweise einem nachgeschal te ten Digi- 
talvoltmcter zur Anzeige des l^eBstromes als Zahlenwert ein- 
c ' ? c: o b e r d n k a n . 

1.,^ i in it df.r E r i 1 n d u n g e r z i o 1 t cMi Vc r t e i 1 e b e s t e h e n i n s b o s o n - 
(irnr.in, dnP, die zu messeridcr^ a r i t hrr>e t i schien Mittelwerte 
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■-^ ^ ^'"^-^ ' abo-Ics-:; v/c-rclon kon- 

" ^^cherunq oc-r :ihunt 

■■ i -^^.-.ung.;..! ru.>^ a 1 e i c h ze i t t ger VorgroBGrung 
C ^-^r Gon au i gk ei t moc: I c Y\ . 



L-in Ausfuhrungsbcispiel dor Erfindung ist in der Zeichnung 
darg.-sLellt und wird in, folgenden naher beschrieben. 

Es zeigen 

' Bloc.schaltbild der erf indungsgemaBen Anordnunc 

Figur 2 den Verlauf dor Spannungen an den einzelnen Ele- 
rront^n der Anordnung nach Figur 1 bei der Annahrr,e eines 
2U mecsenden .Ven til strokes bei ohmscher Last. 

In der Figur 1 urnschlienon die V;ick lungsrracer 2 mit den 
carauf befindlichen hior nicht n.lher darges tel 1 ten Wick- 
l^ng^n Kenobjekt 1, da. bo : ,p ,^1 swoi so e:ne ctro.d.rch- 

no3s-ne Leitung inn-rholb ciner S t ro;r:r i c h t. e r ; 



o - t "J n c s o i r^j 
iJio> Wick] un nor, 2 r, i n d .-, 7.^ , 



nr;r:o:;r:hlos:;on. I;a- vorr^ : n ^ e ; r a : or; 
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bo i sp 1 e 1 swe i G c aus oinr. ni P r 'i :: i :j j o:. — I^r. i t z on wor L — ^-- e o r 
und -Speicher best^i'ion konn und o'^:: oir.orn :^ i r.v;cc -o r ^ z i s i or. s - 
gloichricht'^^r mit r: r.chco::c:i to.; uooi RC-Glied au 5 o -'oi; ov: t coin 
k ann . ( Siehe be i so i tjl :;w^- L o Tit: l z r-- £:c h fi^rik , 1-i cilbl o : tor- 
Schal tuners technik , 2. Auflago 1971, Zoite I^-r Aos- 

gang cos Zu sa tz -pannungsg^^'n er a tor i: 4 v;ird an oinen zv/oiton 
Eingang des SumiTii o rve i: ta rk e r c 5 gofiihrt und darit com 
Aus gangs signal des In togr a *j ions vers tarker s 3 iiborl agort . 
GlcichzGitig dient dor Surr.ni i orvo r.s t cirker 5 durch urr.schaJ t- 
bare Ruckf iihrungszweige dor Haribereichswan 1 . 

Der Ausgang dos Surr-nt e rv er s t a r k or s 5 let iibor ein.:.n U-schal- 
ter mit einein i-'unk t i onsbaus t ein 6 verbundon, der aus den 
Ausgangssignal des ourrani erve r s t arker s 5 je nach der Stel- 
lung des Umschaltors don adt hme t i schon Kittelwer.t oder aen^ 
Effektivwert des zu ir.OGsenflen Stron^.es in Fcrm einer analogen 
Gleichspannung bildet. Die Au s g an g sg 1 e i ch sp annun g des Funk- 
t:ionsbousteines 6 v;ird ubor ein Filter 7, das eventuell 
vorbleibende Re s two 1 1 Lgk e on boi Mobl requenzen bis herab 
zu 15 Hz aussiobt, einern u i g i t a 1 vol t,:ne t er 3 eingegeben, 



d'^-^n >;oostrO)n als Z ah 1 rzoe r: o i n s ch 1 1 en 1 i c h der Kor::r;a- 
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Of— Ein-nng do:: 3 t z ::p< i nnu n - q -ri c r a Lor s 4 kann durch 
C'inen no ongsurin.schal tor an Kisno und sorr^it c-.uP.er FurJ:t.ion 

roglich ist. 

In dor r^igur 2 ist dor Vcrinuf der Spannungen an Bausteinon 
des boschr iebonen B 1 ock r:ch p. 1 tbi 1 d os bei dor Annabm^ olncs 
in Figur 2a dargo3 toll ton Kenstron-.os aufgotragen. Bei der 
Hossung pulsierondor Gl o i ch 5 1 ro.-T^.f? nach Figur 2a, wie sic 
boi Diodon und Tnyristoren auitreton konnon, bewirkt die 
S trommGnzange 2 autgrund ihrer Funktion als rr.aane t i scher 
Sparinungsraec-oor (Kax'wo 1 1 scliOG Durch fl u tung sges otz ) eine 
Dif f eron t ation des Stromos nach dor Zeit (u = const 

G t ' 

die von dom eingebauton In togrationsvorstarker 3 wieder 
ruckgangig gerriacht wird. Fine vorhandcne additive Konstante 
den Stromos ( ^ C 1 o i ch s t roman to i 1 ) wird boi ciosor Operation 
unterdriickt, war. c-»ino Vorschiobunq der zu nioss':^ndon Gro3o 
g^ r:onub':^r dor Uul.'.inic h:* m ; c^u t o ^ , ci*.."r,irt, daP. d i. o vorbloi- 
^ d t r c 3 ri p r o p o r t i, o n a 1 o / \ u a a n : ; g r r] i\ c c o 3 J t: r a t : on s — 
\' n r r> t a r >: -r- r s 3 e 1 n o in d r i q u r ? b d a r c o s t 1 1 t r? rein o 
'.•.'"rhnolcpr-nnung :rd t dor pes : ti von Hrj 1 bv;r- 1 I F^ und dor 
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r^^.r :-^T:c:f r: r, - r : rj ;j : ; o v:'\hr: -^^r Gtrom].or-on Pause 

^'.^V- acr -.1.:.;. :r:..e ^;cck'. . L .1 - Groi'^-e cier^frr in der 
-'i^-^ ^K-rc^^-t..'- : : *.-n G].-- i ch-p.-^nnur.g ist dorrnach obhUnoig 

von d'-r Ore lie cie- :''.r^^' z t r- nm^j ^ \:nd cicrn o trorrif 1 unwinkel und 
er.zcy.riclit ..n .j i.i-'i:- H-^^rdQe dor nog<-tiven Ampl i tud e/ u_Jd or 
Ausc'-nr: 3 spanning c^.-s Ini: g r at ion 3 vcr s tcirkers 3 . 

Dc-zufolge ist erf indungsgeman der Zu g a tzspannungsgenera tor 4 
vcrgecehen, der al3 .Cp i t z eng 1 e ichr ich ter fur die negative 
Halh>;^;-lle der Au eg ang sspannung des In tegr a tion sver s tar- 

kero 3 wirkt. An Aur.gang des Zu 3a tzsp annung sgener ator s 4 
sterit somit v/ecen der in ver t i r enden Wirkung des im Einweg- 
Prazic icn -gl eichr i ch t er en thai tenen Cper at ions vers tarkers 
eine positive Gleichspannung der GroRe j 2;ur Verfugung. 

Ciese Gl eic;^ spanr 'ur:q wl.ro an den zweiten Eingang des nach- 
cescsait-sen Gu-;rrrl e rve r 5; t ark er 3 5 gelegt und damit dem Ur- 
sprungss j enal iiberlagert^ Das In Flour 2d d a rges tel 1 te , 
aus der oisttt. a tion der beiden gestrichelt dargestellten 
Gicnale nech den Figuren 2b und 2c erhaltliche Ausgangs- 



: ti f ? r s 



ist nun auch bezuglich sei- 
:r 1 : r;i ein Abbild d^^s zu messenden Strcmes. 

^ " ' '^b;.^!:: i s.-b :;.eh i nc:^s-tes ' Un^di^ehen der Zanae 
t- v:- G t r '"^n^r i ^: h t: u nc bei pu 1 s i er e nc: '^rn 



F e^ G 3 i 3 sal i m i n s a n 3 r • 



r 1 c: 
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PatentansprLicho 



Strommeneinrich tung unter Verwondung einer fremdfeldun- 
err.pf indl ichon , iibcr einen In tegr at ion sver s tarker arbeiten 
den 5 trorr.mcnz ange %ur magne ti r>chon Messung von V/echsel- 
und pulsie:^rcndf-n G 1 ci ch s t rornen , insbosondere zur Stirom- 
vor toi lungsmer: r:ijng in Li tr om rich t or an 1 a g (?n , gekennze ichnc t 
durch ^-i nf^n r: a t z r p a r^iung :;q tm: a to r ( 4 ,) , we Ichor zusatz- 
1 ^ c 1"; zw ci^^r ^'^ rn I n t ■ ^: r' a t i v f r t /h"~k r 3 ) ' 1 i ^- f or t ^"^n 
strorioropor t.i onal<:^n GroBo olno adriitive Konr.i:anto in }iohe 
dor. vorn In t or:r a t i on s v or 1 arkor ( 3 ) un t r.^ r d r ii c k t en Gloich- 
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I^tirorrner-^r^inr ich tunq nach Anspruch 1, 
c n d 'J r c h q e k n 1 1 o i c I'l n c t , 

dQ3 dcr 2:ur.a tz:;pannung5generaLor (4) aiis oinem Prazisions- 
Spi tzenwer t-Mo;:i:3er una -^peicher besteht, der konstant auf 
den Botrag der negativon Amplitude der Ausgangsspannung des 
Intcgrationsverstarkcrs (3) eingestellt ist. 

Strorn]nei3.einrich tung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichne t , 

dan der Eingang des Zusa tz spannungsgcner a tor s (4)zurM^s- 
sung reiner Wechse 1 s trome .auf Masse gelegt ist. 

3 trorr.meBeinr ich tung nach Anspruch 1 bis 3, 

dadurch qek ennze ichn e t , '-^^^ 

caB corn oumm i e rver s t a rk er (5) uber einen Umschaiter^ ein 
Funktionsbaus tein (6) n achge schal t e t ist, dor den arithir.e- 
tischen Mittelwert oder den Effektivwert in Form einer ana- 

loqen Gl oichspannung bilde t ♦ 

S trornmeBeinr ic: n tung nach Anspruch 4 , 

dadurch c^'^k^ : . n i' e ic one t , 

■ -r., [ i G].--: Mr-pa^^^^uriq auf ein i:iq i t: al v:: 1 t :ne ter (7) qegeben 
^ ^- : v,''^ • r s^-rv-r: ;v ec ru: e 1 s t r cm als Zal^) 1 en v;e r t 
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Strora-neneinrichtun-j ruich don Anspruchcn 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichD-t:, dan boide S t: r ornr ic h tunge r; bei pulsierend 
Gleichstrorn durch eino en L s pro ch onde Pol .^ri ta tsumschal tu ; 
berucksichtiqt sinrj. 
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